Zadatak 1. Dalije jezik L = {w € (a+b+c)* | 3|w|, = 5|w|.} regularan?

Rjesenje:
Pretpostavimo da je jezik L regularan. Klasa regularnih jezika je zatvorena
za presjek pa je regularan i jezik L Nb*c* = {b°*c* | k € N}. Oznacimo
Ly = LNb*c.
Zelimo opovrgnuti regularnost jezika L;, odnosno da vrijedi Lema o pumpa-
nju. Dakle, tvrdimo da dp € N takav da Yw € Ly, |w| > p, w = zyz pri
¢emu vrijedi Vi > 0, xy'z € Ly; |y| > 0; |zy| < p.
Uzmimo w = bPc* € Ly, w = b...hc...c.

N~

5p 3p
Ocito je |w| = 5p + 3p > p, a jer je |zy| < p to se y dio koji pumpamo moze
nalaziti na samo jednoj poziciji u rije¢i w: b...b ...bb bc...c
AN A

No sada ¢e se pumpanjem y dijela poremetiti ognos b-ova i c-ova u rijeci,
dakle izlazimo iz jezika L, odnosno Lema o pumpanju ne vrijedi i jezik nije
regularan.

Zadatak 2. Nad abecedom X = {a,b,c} konstruirati PDA koji prepoz-
naje jezik L = {w € X* | |w|, = |w|p + |w].}.

Rjesenje:

(p, a, S, p, aS) (p, b, S, t, bS)
(p, a, a, p, aa) (p, ¢, S, t, bS)
(p, b, a, q, €) (t, b, b, t, bb)
(p, ¢, a, q, €) (t, ¢, b, t, bb)
(¢, b, a, q, €) (t, a, b, w, €)
(¢, ¢, a, q, €) (w, a, b, w, €)
(¢, a, a, p, aa) (w, b, b, t, bb)
(¢, a, S, p, aS) (w, ¢, b, t, bb)
{q, b, S, t, bS) (w, b, S, t, bS)
(g, ¢, S, t, bS) (w, ¢, S, t, bS)
(w, a, S, p, aS)

Zadatak 3. Konstruirati TS koji prepoznaje jezik



L={a""" | n >0, m >0}

RjeSenje:
(Q(baan,Cl,D)
(Q1>aaq27&7D>
(Q27G7QZaaaD>
(Q2,b,Q37ba D)
(Q3,b,Q3,b, D)
(q())baQNEabas>
(QO7 yANE, 75)
(Q17b7QNEab75)
(@1, ,qvE; +5)
(32, > qnEs 5 5)
(q37a7QNEaaa S)
(Q37 ydDA, 75)



