1. Zadatak Da li je jezik L = {12" 'n > 0} regularan?
RjeSenje:

Pretpostavimo da je jezik regularan. Tada zadovoljava lemu o pumpanju
za regularne jezike. Neka je n € N kao u lemi o pumpanju i neka je w €
L, |w| = 2™. Bududi je |w| = 2™ > n,Vn € N, ostaje provjeriti pumpanje tj.
trazimo z,y, z t.d. je w = axyz i

lyl > 0
[yl < n
VieN = zyizel
Odaberimo z,y i z proizvoljno. Tada je |xyz| = 2", no sada radi uvjeta

|xy| < n, najbolje §to mozemo odabrati za y je |y| = n. No tada za prvi
korak pumpanja imamo:

lzy?z| = |zyz| 4+ Jy| < 2" +n < 2" VneN

drugim rije¢ima, zy?z ¢ L.
Jezik nije regularan jer ne zadovoljava lemu o pumpanju za regularne
jezike.

Q.E.D

2. Zadatak Neka je K = {w € (a+)?" : |w|s = |w|p,n € N}, i neka je
L = {wc*dme" rwe Km>10>1,m# 0}. Konstruirajte PDA koji
prepoznaje jezik L i prihvaéa ulaz zavr$nim stanjem.
RjeSenje:

Skicirajmo rjeSenje:

eps,d/eps

e,S/S

a,S/aS: a,a/aa a,b/eps

Sada napravimo formalni zapis PDA uz objasnjenja:



Stanje g se brine za to da |w|, = |wlp

< qo,a,S,qo,aS >

< qo, a, a, qo, aa >

< qo,a,b,qy, € >

< qo,b,S,qp,bS >

< qo,b, b,qo,bb >

< qo,b,a,qp, € >

< qo,¢, S, q1,5 > ...ukoliko je stog prazan, prebrojavamo c
< qo,d, S, qo,dS > ...ali moze biti i bez ¢ jer imamo c*

Stanje g1 preborojava c-ove i ukoliko ocita d, prelazi u stanje ¢o
< qlvcaqu115 >
<q1,d,5,q2,dS >

Stanje g2 prebrojava d-ove stavljajuéi ih na stog
< g2, da da q2, dd >
< q2,€,d,q3,€>

Stanje g3 prebrojava e-ove brisuéi d-ove sa stoga

< Q3767da q3,€ >

< q3,€,d,qq,€ > ...Citanjem e-ova dodjemo do € znaéi da ima vise d-ova
< gs3,e,S8,q5,S > ...Citanjem e-ova dodjemo do S znaci da ima vise e-ova

Stanje ¢4 je zavrsno i oznacava da imamo vise d-ova (m > o)
< g4, €, d,Q47€ >

Stanje g5 je zavrsno i oznacava da imamo vise e-ova (m < o)
< gs,€,8,q5,5 >

Q.E.D

3. Zadatak Konstruirajte Turingov stroj koji provjerava da li je rije¢ nad
abecedom ) = {0, 1} palindrom. Pretpostavimo na se glava T'S nalazi na
skroz desnom slovu rijeéi te da je rije¢ ”ograni¢ena” praznim znakovima.
Rjesenje:

Primjetimo da rije¢ moze biti prazna, sadrzavati samo jedan znak abecede
ili uistinu biti palindrom.

Opis rada Turingovog stroja: Ideja rada stroja bazira se na tome da se
procita jedan znak sa ruba trake, obrise se, i zapamti koji znak je ocitan,
te se po traci pomaknemo do drugog kraja trake. Ukoliko je ocitan isti
znak, znak se briSe i postupak se nastavlja ispocetka. Ukoliko u i jednom



0:0,L;1:1,L

0:0,S

od prethodno opisanih koraka stroj ocita nesto Sto jezik ne predvidja, stroj
prelazi u stanje g2 koje ima ulogu "koSa za smece” i stroj staje.
Stanje g je zavrsno stanje jer stroj mora prihvacati i praznu traku.

Q.E.D



