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Rijesimo prvo pomoc¢ni zadatak koji ¢e kasnije biti iskoristen.

2.4.

Rj.

2.18.

Neka je S C R" i xy € S. Dokazite: aff S = z¢ + lin (S — ) (“lin”
oznacava linearnu ljusku).

Neka je z € aff S. Tada postoje k € N, x; € S, t, e R, i =1,... k,
takvi da je Zle ti=1ix= Zle t;x;. Slijedi da je
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No, to upravo znaci da je x — xg linearna kombinacija vektora iz S — xg
paje x —xo € lin (S — xp), tj. © € o + lin (S — x).

Obrnuto, neka je z € lin (S — xp). Tada postoje k € N, z; € S, t; €
R, i=1,...,k, takvi da je x = Zle ti(z; — xp). Imamo:
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pa je, zbog 1 — Zle ti + Zle ti=1,x0+zeaff S.

Za tocke xq,...,r; € R" kazemo da su afino nezavisne ako je di-
menzija afine ljuske aff {xz,...,x;} jednaka k. Dokazite da su tocke
afino nezavisne ako i samo ako iz Z?:o tix; = 0, Zf:o t; = 0 slijedi
to=...=ty = 0.

j. Uvedimo oznake S := {xg,...,zr}, A = aff S, L := lin (S — xg).

Tada iz prethodnog zadatka slijedi da je A = z¢ + L. Po definiciji je
dim A =dim L.



2.19.

Pretpostavimo prvo da su tocke zg, . .., x; afino nezavisne, Sto znaci da
jedimA =dimL = k.

Kako S—xg = {0, 21—z, ..., z—2x0} sadrzi nul-vektor, on nije linearno
nezavisan. Skup S’ := (S — x¢)\{0} s izbac¢enim nul-vektorom takoder

razapinje L. Primijetimo da skup S’ ima k elemenata i razapinje L pa
je S’ baza od L.

Neka su t; € R takvi da je Zf:o tizi =01 Zf:o t; = 0. Tada je i
LS P
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Ova posljednja jednakost zbog ¢injenice da je S’ baza od L povlaci da
jet; = ... =1, = 0. No, tada je i ty = Zf:o t; = 0. Time je jedan
smjer dokazan.
Pretpostavimo sada da Zf:o tix; =0, Z?:o t; =0 povlaci tg = ... =
t = 0.
Nekasut; € R, i =1,..., ktakvidaje .5  t;(z;—x9) = 0. Pokusajmo
dokazati da moraju biti ¢; = 0. Oznacimo ty := — Zle t;. Vrijedi da
je Ef:o t; = 0. Osim toga, vrijedi

k k k k k
=0 =1 =1 =1 =1

Zbog pretpostavke je tg = t; = ... = t;, = 0 pa je prije definirani S’
linearno nezavisan skup. No, vidjeli smo da S’ razapinje L pa je on
baza za L. Kako S’ ima k elemenata, slijedi da je dim L = dim A = k,

tj. tocke xg, ...,z su afino nezavisne.
(Baricentricke koordinate) Ako su zg,...,x; € R"™ afino nezavisne,
dokazite da se svaki x € conv {zy,..., 2} moze na jedinstven nacin

prikazati kao @ = Y%ty SoF ti=1, t; > 0.

. Oznac¢imo sa S := {x,...,z}. Neka je z € conv S. Tada se x moze

prikazati na trazeni nacin.

Pretpostavimo da postoje dva prikaza od z, tj. da je
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r= tw, Y ti=1, >0,
=0 =0
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=0 =0
Imamo:
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O=z—2= th%‘ — Zslmi = Z(tz — 8;)T;
1=0 =0 =0
Nadalje,
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Dti—s)=> t;i=Y si=1-1=
i=0 i=0 i=0
Zbog afine nezavisnosti tocaka xg, ..., x; i prethodnog zadatka slijedi
dajet; —s; =0,tj. t; = s; zasvaki ¢ = 0,...,k. Prema tome, prikaz

tocke x je jedinstven.



